Csavarorsos emelo méretezése

Adatok:
Q=20KN

H =310mm
orso A60, anya bronz
Menet Tr44 x 8 MSZ 207

1. A menetemelkedés szoge:
d, =d-0,5P =44mm-0,5-8mm= 40mm
&mm gmm

d, -7 40mm-3,14 125,6mm

= 0,063 = & = 3,64°

2. Suarlédasi félkapszog:
u 0l
cos /2 cosl5®
Mivel p'> a, ezért a menet 6nzaro!

tgp'= =0,103 = p'=591°

3. Emelési nyomaték:

1g(3,64° +5,91°) =

M, = Q~d22-tg(a+p') — 20000N - 0’024”‘

=400Nm-tg9,55° = 67,3Nm

4. Surlodasi nyomaték:
a=0,25mm

t,=0,5P+a=0,5-8mm+0,25mm=4,25mm
d, =d -2t =44mm-2-4,25mm=44mm-8,5mm=35,5mm
Mg=x-Q-d =0,1-20000N -0,0355m=71Nm

5. Az 6sszes nyomaték:
M=M,+Mg=673Nm+7INm=1383Nm

6. Az emelés hatasfoka:
_ lga  103,64°
7 tg(a+ p') tg9,55°

=0,378 (37,8%)

7. Ellenérzés kihajlasra:
mivel a rad egyik vége befogott |, = 2I

l, =2H =2-310mm=620mm

4
| 620mm

A== """">"/=-69.86
I 8,875mm

d, =40mm

o =3,64°

p'=591°

M, = 67,3Nm

d, =35,5mm
M =71Nm

M =138,3Nm

n=0378

A =69,86




10.

11.

mivel a karcsusadg 60 < 4 <100 kozé esik, ezért a Tetmayer-féle képletet
hasznalva acélra
o; =310-1,144=310-76,64 = 233,36 MPa

biztonsagi tényezo

2, 2,
d -z o (35,5mm)~ -3,14 123336 N/mim?
o 01 g Ao 4 _ 4
g = - - -
n Q Q 20000N
2 2
[ 989.3mm’ -233.36 N/mm? _ 11,54

20000N

tehat megfelel !

Az emelocsavar meneteit terhelo feliileti terhelés:
A megengedett feliileti nyomas tablazat alapjan: p,., =10MPa

4Q

= < ebbbl a sziikséges menetszam:
= pd-pyr - P s
B 4Q B 4-20000N
Preg - P2d = P)z  10N/mm’ - 8mm(2 - 44mm-—8mm) - 3,14
. 80000N —637~7
12560N

az anya magasséga
m=z-P=7-8mm=56mm

Feliileti terhelés:

D= 4Q B 4-20000N _ 80000N
ZP2d-P)z  7-8mm(2-44mm-8mm)-3,14 14067,2mm’
p =5,68MPa

tehat az ors6 megfelel !

Kézi ero:
Legyen a forgatokar hossza 350mm=0,35m
Ekkor M =F, -1 =138,3Nm, ebbdl

M 1383Nm

akézierd F, =— =—"——=39514N ezt egy atlagos ember ki tudja
I 0,35m

fejteni !
A legnagyobb fesziiltség:
o= F_ 20(200N _ 200002N _ 2OOOON2 _2021MPa

A d- -7 (35,5mm)~ -3,14  989,3mm

4 4

L M _ 1383(30Nmm _ 138300I:Imm _ 138300Nmm _ 15.75MPa

K, d’ -z (35,5mm)”~ - 3,14 8780mm

16 16

o; =233,36MPa

n=11,54

F, =395,14N

o =20,21MPa

r =15,75MPa




12. Redukalt fesziiltség:
Oy = |07 +47% =1[2021% +4-15,75% = [1400,69 =37,42MPa

13. A hajtokar:
Egyik végét befogott tartonak tekintjiik, o, =110MPa

M M \/32M \/32-138300Nmm
= dh=3

Om T T A
32

_[4425600Nmm

3454 N/mm’

ez az atmérd kényelmes fogast biztosit.

3
T | 314-110N/mm?’

N =3/12812,97mm’ = 23.4mm

o, =37,42MPa

d, =23,4mm






